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L'origen de la llar de foc era per escalfar i cuinar. La seva utilitzacio era
generalitzada i les finques forestals tenien un gran rendiment.

La irrupcio dels combustibles fossils i I'electricitat ha desplacat el sector de
les llars de foc. En els ultims 30 anys la llar de foc s'ha instal-lat en els
habitatges per

Les llars de foc d'Gltima generacié combinen l'estetica, el confort i I'eficiencia
energetica. L’Augment del preu de I'energia implica buscar solucions
energetiques locals

La majoria de tecnics que intervenen en les obres d'edificacio residencial
(arquitectes i aparelladors) desconeixen el potencial de les llars de foc.
L'objectiu d’aquesta presentacio €s donar a coneixer les aplicacions
energetiques d'aquest tipus d'instal-lacio.
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*%* No generen emissions de CO,
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*°* El combustible primari és la fusta i és una font renovable.
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*°* El combustible és proper i economic. Baixos costos de transport
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*%* L’evolucié dels preus de la biomassa és molt estable.
Els preus del gasoil i el gas natural sén molt volatils.

*$* Reducci6 de la dependéncia del petroli.

** Punta de llanca d’'una gestié forestal sostenible del territori. Genera llocs de treball
al territori. Actualment tenim un gran excedent de massa forestal

% cr 1 : \ : . . c, o T .
»* La produccio d’energia no depen de la climatologia, I'orientacio i la inclinacio, com
si que ho fan I'energia solar térmica i d’altres energies renovables

*** No generen impacte paisatgistic.
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Energia primaria €/kwh €
Gas Natural 0,050 266,000
Propa 0,090 478,800
Gas-oil 0,086 457,520
Biomassa (llenya) 0,024 127,680
Biomassa (estella) 0,030 159,600
Biomassa (pél-let) 0,050 266,000
Electricitat (2) 0,170 904,400




** Reial decret 31 4/2006, de 17 de marcg, pel qual s'aprova el Codi tecnic de
I'edificacio. El DB HE4 estableix la contribucio solar minima d'aigua calenta
sanitaria.

** Decret 21/2006, de 14 de febrer, pel qual es regula I'adopcié de criteris
ambientals i d'ecoeficiencia en els edificis d’acord amb l‘article 4.4

\/ _
** Ordenances municipals



DB HE4 Contribuci6 solar minima d'aigua calenta sanitaria.

1.1.2 La contribucio solar minima determinada en aplicacié de I'exigencia
basica que es desenvolupa en aquesta seccid, podra
en els casos seguents:

a)Quan es cobreixi aquesta aportacio energetica d'aigua calenta mitjancant
I'aprofitament processos de cogeneracio o fonts
d'energia residuals que procedeixin de la instal-lacio de recuperadors de
calor annexos a la generacié de calor de I'edifici.



El Decret 21/2006, de febrer, regula I'adopcio de criteris
ambientals i d'ecoeficiencia en els edificis.

“Els edificis hauran de disposar d'un sistema de produccio
d'ACS que utilitzi pel seu funcionament energia solar termica”

No sera d'aplicacié quan es cobreixi aquesta aportacio
energetica d'ACS mitjancant altres energies renovables”.



La directiva 2009/28/CE del Parlament europeu i del Consell europeu,
relativa al foment de I'Us d'energia procedent de fonts renovables defineix, a
I'article 2) apartat a) “Energia procedent de fonts renovables” com la que
procedeix de fonts renovables no fossils, és a dir, energia eolica, solar,
aerotérmica, geotérmica, hidroteérmica i oceanica, biomassa, gasosa.

L'apartat e) d'aquest article defineix la biomassa com la fraccio
biodegradable dels productes, deixalles i residus d'origen biologic que
procedeixen d'activitats agraries,



Les llars de foc es poden considerar un font
d'energia renovable ?

Les llars de foc que utilitzen com a font d'energia la biomassa,
sigui en forma d'estella o llenyosa, es consideren fonts
d'energia renovables.




Ja que el combustible que utilitzen les llars de foc per produir
energia és la biomassa aquestes poden substituir la contribucio
solar minima que marca el DB HE4 sempre que s'instal-lin
conjuntament amb capac de produir la
mateixa energia que estableix el DB HE4 i el Decret
d'ecoeficiencia



Per les reticencies sectorials en la interpretacio que les llars de foc amb recuperador
d'aigua poden substituir I'obligatorietat de la instal-lacio de les plaques solars
termiques per produir ACS, el cluster va sol-licitar la pertinent interpretacio a

I'lCAEN.
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Generalitat de Catalunya
Institut Catala d’Energia

Pamplona, 113 32 planta S
08018 Barcelona
Tel.: 83622 0500
Fax.: 83 622 05 01
www.icaern.net
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ll-lustrissim Sr. Miquel Arisa Coma
Alcalde de Centelles
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08540 Centelles

Il-tustrissim alcalde,

En relacio al seu escrit de data 20 de desembre de 2011, en el qual formulava una pregunta relativa a
la possibilitat d’eximir de la instal-lacié de plaques solars termiques en el cas d'utilitzar una llar de foc
amb recuperador d'energia per a la produccic d'ACS, indiquem el que segueix a continuacio.



L'ICAEN ha emes un informe favorable sobre la possibilitat de substitucié de les
plagues solars termiques per una llar de foc amb recuperador d'aigua, sempre i
que es justifiqui adequadament

Generalitat de Catalunya
Institut Catala d’Energia

ode

D'acord amb tot 'esmentat anteriorment, i tenint en compte que l'organisme competent que vetlla pel
compliment del RITE a Catalunya és la Subdireccié General de Seguretat indusirial de la Direccid
General d'Energia, Mines i Seguretat Industrial (Departament d’Empresa i Ocupaci6), el criteri tecnic
de I'lCAEN &s que, si es justifica adequadament la cobertura de la demanda d'aigua calenta sanitaria
exigida en les normatives exposades amb una altra font d'energia renovable, com per exemple la
biomassa, no és d'aplicacio 'obligatorietat d'instal-lar captadors solars térmics per aportar aquesta
demanda energética.

Cordialment,

Maite#asia | Ayala
Direttora

Barcelona, 9 de febrer de 2012



Informe del coordinador
d‘Administracié industrial i energetica
del Govern basc en el qual emet un
informe favorable sobre la substitucio

dels panells solars termics per una llar

de foc amb recuperador d'aigua
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Asunto: Contribucin solar minima para la produccién de agua caliente
__sanitaria - Expte. SGC-09/49

Bilbaa, 23 de marzo de 2009

El Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el
Reglamento de Inmla,;zonu Teérmicas en los edificios EB.OE 29.8.2007),
transpuso parcialmente la Directiva 2002/91/CE de eficiencia energética de
edificios, fijando los requisitos minimos de efidencia energética que deben
cumplir las instalaciones térmicas de los edificios nuevos y existentes, y un
procedimiento de inspeccidén periodica de calderas y de los sistemas de aire
acondicionado.

“Por ofré pérte, |a aprobatién dal Codigo Térnico de ta Edificacién por et Real .- — - —-
Decreto314/2006 de 17 de marzo (B.0.E. 28.3.2006) hizo necesaria la
armonizacidn de estas dos normas, el Reglamento de Instalaciones Térmicas y
el Cadigo Técnico.

Asi, la IT 1.2.4.6,1 Contribuclén solar para produccién de agua caliente
sanitaria, indica "Las instalaciones térmicas destinadas a la produccion de
A.C.S. cumplirén con lp exigencia fijada en la seccidn HE4 -Conmbuc:én solar
minima de A.C.5.- del Cadigo Técnico de la Edificacién que les afecten”.

El aparatado 1.1 *Ambito de aplicacion” de la seccién HE4 Documento Bdsico
HE Ahorro de Energfa, sefiala que "La contribucién solar cuando se cubra ese
aporte " energético de A.C.S. mediante el aprovecharhiento de energias
renovables, procesos de cogeneracién o fuentes de energla residuales”

En contestacién a su cuestién indicarle que no serd necesario instalar sistemas
de paneles solares térmicos en las instalaciones térmicas y de produccion de
A.C.S., destinados a atender la demanda de bienestar térmico ¢ plgiene de las
personas siempre que se cumpla la contribucién solar minima, para la
produccion de A.C.S., mediante otras. técnicas de energias.cenavables,coma
calderas de biomasa. :
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Esquema d'una llar de foc amb recuperador

d'aigua

Temperatura de la llar de foc tancada sense
recuperador 350 2C

Temperatura de la llar de foc tancada amb
recuperador d'aiguai80 2C

Registres primaris i secundaris d'entrada d'aire que
regulen la poténcia de la combustio.

Aplicacions:

**Llars de foc d'entre un 70 % i un 85 % de rendiment
*s* Produccié d’ACS

** Calefaccié (Radiadors, terra radiant..)

**Connexié electrodomestics (Rentadora i rentaplats)
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Tipo 1

Tipo 5




A mig termini s'esta preparant una modificacié del CTE i en el
camp de l'energia obligara que un percentatge important de
I'energia termica que consumeix un habitatge sigui d'origen
renovable

demanara que els nous habitatges de més de 80 m2
reservin l'espai per tal que es puguin instal-lar llars de foc o
estufes en els habitatges. En la majoria de les noves
promocions d'habitatges és impossible fer-ho



El sector proposa una modificacio del CTE que obligui que
ens els habitatges d'uns determinats m2 es deixi I'espai
necessari del conducte de sortida de fums per a la
instal-laci6 de llars de foc. En 'esquema seguient es mostra la
superficie afectada en 'ultim habitatge pel cas d’'un edifici de 4
plantes.

DIMENSIONS MINIMES DEL CONJUNT DE
CONDUCTES DE SORTIDA DE FUMS PER A
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Es col-loca un equip de ventilacié que
forca l'intercanvi termic amb la llar de foc.
Rendiments del 85 %

Una llar de foc convencional té una
potencia téermica de 22 kw suficient per
escalfar un habitatge de 150 m2

Pot conduir 'aire calent a d'altres
estances.

La conveccid de I'habitatge reparteix l'aire
calent.

Poténcia calorifica de 24 kw i una
capacitat de 8 kg equivalent a 40 kw
d'energia. Una autonomia que equival a
un cicle nocturn

Temperatura de la llar de foc tancada sense recuperador 350 2C
Temperatura de la llar de foc tancada amb recuperador d'aire 220 °C
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Per reduir les emissions de CO, i alhora millorar el rendiment de
la llar de foc se’n provoca una segona combustio a la part
superior.
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2- Milllores funcionals

2.1 Recollidor de cendres
Per millorar la funcionalitat 1 1'ergonomia del
funcionament s’ha dissenyat un dels primers recollidors de

cendres d’Europa.
2.2 Registre de fums a ’obrir la llar de foc

2.3 Augment de la capacitat en quilograms i autonomia
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El factor clau per a un bon rendiment de la llar de foc €s el grau d’humitat
de la llenya que es crema. Quan comprem una partida de llenya cal
comprovar el grau d’humitat optim per a la combustio que ¢és entre el 12 i el
20 %. Humitats superiors disminueixen la poténcia calorifica de la llar de

foc ja que part de I’energia es consumeix per evaporar la humitat de la
llenya.
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Comparatiu ambiental i economic de les llars de
foc envers I’energia solar térmica

Tipologia d'instal-lacié kwh anual Reducci6 anual d'emissions (Kg C0,) (*)
Llar de foc amb recuperador d'aire (cal) 4.320,00 1.296,00
Llar de foc amb recuperador d'aigua (Cal+ACS) 5.370,00 1.611,00
Només amb el recuperador d'aigua (ACS) 1.050,00 315,00
Contribucié minima d’ACS amb captadors solars térmics 785,00 235,50

Cost € €/kwh (15 anys €/kg reduccié CO, (15 anys
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